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Infrarot-Scheinwexfer 

Die Erfindung betrlfft elnen Infrarot-Scheinwerfer zum Beleuch- 
ten von mlt einer Fernsehkamera aufzunehmenden Objekten. 

Aus der OE-OS 29 09 061 1st es bef-annt, bewegte Objekte, die 
10 nit einer Fernsehkamera aufgenommen werden sollen, mlt Licht- 

olitzen zu beleuchten, die mlt Lumineszanzdioden erzeugt werden. 

Es wird eine blldspeichernde Aufnahmerohre eingesetzt, welche. 

die mlt den Llchtblitzen erzeugten Bilder speichert und in der 
; Zeit bis zue Jewell* nSchsten Lichtblltz in ein VIdeosignal um- 
15 wandelt. Die Luinineszenzdloden sind gruppenwelse parallel ange- 

steuert. 

Aus der E-PS 0 126 955 1st bekannt, zum Uberwachen von Freige- 
linden Fernsehkameras elnzusetzen. Das aufgenommene Bild wlrd 
elektroniseh mit einem Referenzbild verglichen. Im Falle einer 
relevanten Abwelchung wlrd ein Meldeslgnal erzeugt. Oft genOgt 
es aber auch, das aufgenommene Bild mlt einem Monitor wieder- 
zugeben und etwaige BUdanderungen visuell festzustei? en. 
Reicht die ohnedies vorhandene Beleuchtung des Objektes fOr die 
Fernsehaufnahme nlcht aus, muB eine zusatzliche Llchtquelle 
lnstalliert werden. Hierzu werden Infrarot-Scheinwerfer einge- 
setzt, wenn die Beleuchtung nlcht wahrgenommen werden soil, 
z. B. damlt ein Elndrlngllng nlcht gewarnt Oder ein In einer 
Intensivstation iiberwachter Patient nicht gestort wlrd. Als 
30 Llchtquelle fur Infrarot-Scheinwerfer werden ira allgemeinen 
GlUhlampen verwendet. Die lm sichtLaren Spektralbereich lie- 
gende Strahlung wlrd mit Infrarot-Flltern absorbiert. Obwohl 
dor Spektralbereich des von GlOhlampen ausgesandten Lichtes im 
wesentllchen im Infrarot liegt, erfordern solche Infrarot- 
35 Scheinwerfer eine erhebliche elektrische Lelstung. Bei Ausfall 
einer GlOhlampe fSllt der zugehfirlge Scheinwerfer vollstandig 
aus, so daB bei groBen Slcherheitsanforderungen besondere MaO 
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1 nahmen getrof fen werden mOssen, z. B. Reserve-Scheinwerfer be- 
reitgehalten werden mOssen, damit auch bei GlQhlaropenausfall 
die Uberwachung nicht unterbrochenwird. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Infrarot-Scheinwerfer der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Art zu schaffen, der sicb durch geringe Energieaufnahme 
und hohe Ausfallsicberheit auszeichnet. 

10 Erf JndungsgemSB wird diese Aufgabe mit den im kennzeichnenden 
Tell des Anspruchs 1 angegebenen MaBnahmen gelost. 
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Anhand der Zelchnung werden la folgenden die Erfindung sowle 
Erganzungen und Ausgestaltungen naher beschrieben und erlautert. 



Es zelgen 

Figur 1 einen Schnitt durch ein AusfOhrungsbelsplel der Erfin- 
dung, 

Figur 2 das Prinzipschaltbild einer im AusfOhrungsbelsplel nach 
20 Figur 1 einsetzbaren Schaltung. 

In Figur 1 1st mit GH das Gehause eines Infrarot-Scheinwerfers 
bezeichnet, dessen Vorderselte von einer Glas- GS oder Acryl- 
scheioe AS abgeschlossen und mit einem Blendschutz BS versehen 
25 1st. Er enthalt einen Reflektor RF, in dessen Brennpunkt sich 
ein BOndel von Lumlneszenzdloden LOR befindet, die an einem 
Trager LOT befestlgt sind und in den Reflektor RF strahlen, so 
daB dleser Licht gebOndelt nach vorn abstrahlt. Ein welteres 
BOndel von Lumlneszenzdloden LDV 1st so am Trager LOT angeord- 
30 net, daO diese ihr Licht unmittelbar nach vorn abstrahlen. Die 
Anschlusse der Lumlneszenzdloden sind in einer Halterung LDH 
gebOndelt. Da sie gruppenweise mit anergic versorgt werden, 1st 
nicht Jede Lumlneszenzdlode uber eihe elger.e Zuleitung mit 
einer Steuerung ST verbunden, sondern es 1st Je Gruppe nur eine 
35 Zuleitung und fOr alle Gruppen eine gemeinrame ROckleltung vor- 
handen. Die Steuerung ST wird von einem Netzteil NT versoryt, 
dem liber eine KabelfOhrung KF die Netzspannung zugefuhrfc wird. 
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1 Vorteilhaft werden Lumineszenzdioden verwendet, deren Llcht 
unterschiedliche Wellenlangen hat, damit das Fernsehbild einen 
, besseren Kontrast aufwelst. An der Unterseite des Reflektors RF- 

j 1st eine Melde-Lumineszenzdiode MLD angebracht, die bei Ausfall 

5 eines Tells der Lumineszenzdioden LDR und gegebenenfalls LOV in 
slchtbaren Spektralbereich aufleuchtet, damit der Fehler vu. 
Wartungspersonal erkannt werden kann. 

Nach Figur 2 sind die Lumineszenzdioden in drei Gruppen LDG1, 
10 LDG2, LDG3 unterteilt, die Oloden jedcr Gruppe sind in Reihe 
^ geschaltet. Selbstverstandlich kann auch eine andere 'iruppen- 

V-' 2anl SewShlt werden. Oie Lumineszenzdioden werden Impulsweise 

angesteuert. Hierzu 1st In der Steuerung ein Taktgeber TG vor- 
handen, der 1m AusfOhrungsbeispiel Impulse von ca. 1 kHz und 
15 elnem Puls-/Pausenverhaltnis von 1 : 10 li^fert. Frequenz und 
Puls-/Pausenverhaltnis sind in weiten Grenzen wahlbar? zu be- 
achten 1st Jedoch, daO die Frequenz gron 1m Ver^leich zur Bild- 
wiederholfrequenz von Fernsehkameras sein soli. Ein kleines 
Puls-/Pausenverhaltnis gestattet, die Oloden mit einer hohen 
20 kurzen Spitzenleistung anzusteuern, ohne sie zu Oberlasten. An 
den Ausgang des Taktgebers TG 1st ein Treibertranslstor TS1 an- 
geschlossen, der Endtransistoren TS2, TS3, TS4 ansteuert, in 
deren Kollektorkreise die Lumineszenzdiodengruppen L0G1, LDG2, 
L0G3 ... liegen. Di«» Emitter-Widerstande REl, RE2, RE3 ... 
| 25 wirken in Verbindung mit dem Trantistor TS2 , TS3, TS4 ... als 

Strombegrenzung fOr die Strbme in die Luroineszenzdioden-Cruppen 
L0G1, LDG2, LDG3. 
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Fallt eine Diode infolge Unterbrechung aus, so 1st die gesamte 
30 Gruppe stromlos. Oie beiden anderen Gruppen geben dann noch so 
viel Licht ab, daQ es zur Beleuchtung des uberwachten Objektes 
ausreicht. Je groGer die Anzahl von Gruppen 1st, um so weniger 
fSllt der Ausfall elner Gruppe ins Gewicht und urn so eher 
konnen die noch funktionsfahigen Gruppen das zu Uberwachende 
35 Objekt geniigend ausleuchten. Zum Feststellen der Funktions- 
fahigkeit der Lumineszenzdioden sind den Emitter-Widerstanden 
der Transistoren TS2, TS3, TS4 Spannungsdetektoren SD1, SD2, 
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1 St»3 parallel geschaltet, die, wenn die Spannting am Jeweillgen 
Emitter-Widerstand elnen vorgegebenen Betrag unterschreitet, 
W l"-S 4 jnal auf ein NAND-Glied. N geben* Dessen Ausgangssignal " 
wlrd In elnem UND-Glied U mlt dem Steuexslgnal der Endtran- 
5 si^toren TS2, TS3, TS4 verknUpft. An den Ausgang dieses UND- 
Glledes U 1st elne Meldelumlneszenzdlode MLO angeschlossen. 
Ferner kann das Ausgangsslgnal des UND-Gliedes U Ober elne 
Leltung A elner Zentrale zugefuhrt werden. In den Impulspausen 
1st das Steuersignal fflr die Endtransistoren log* "0", die Mel- 
10 dedlode MLO leuchtet daher wahrend der Impulspausen unabhanglg 
von Zustand der Lumineszenzdloden nicht auf. Sind alle Lumi- 
neszenzdloden von Strom clurchf lossen f geben die Stromdetektoren 
SD1, SD2, SD3 "1"-Slgnal ab, so daS das Ar sgengssignal des NAND- 
Glledes N sowle das des UND-Gliedes U "0" 1st und die Melde- 
15 diode MLD dunkel blelbt. 1st aber in elner der Lumineszenz- 

diodengruppen LDG1, LDG2 9 LDG3 der Strompfad unterbrochen, gibt 
der zugehorige Spannungsdetektor w O w -Signal auf d-js NAND-Glied 
N, so daO wahrend der Ansteuerimpulse der Endtransistoren die 
Lumineszenzdiode MLO aufieuchtet und ein Meldesignal Ober die 
20 Leltung A abgegeben wird. Eine Bedlenungsperson kann auf einem 
Kontrollgang den Fehler am Scheinwerfer erkennen. Aus Sicher- 
heitsgrunden kann es zweckmaBlg sein f die Meldelumlneszenzdlode 
MLD nicht aufleuchten zu lassen, wenn ein Fehler eingetreten 
1st, sondern nur bei elnwandfreier Funktion des Scheinwerf ers. 
25 iro Falle elner Unterbrechung in elner der Lumineszenzdloden- 
gruppen leuchtet dann die Meldediode MLO luf. 

Ion Verglelch zu elnem Inf rarot-Schelnwerfer mit elner GlOhlampe 
und elnem Infrarot-Filter hat der erf indungsgemaBe Scheinwerfer 

30 vor allem den Vorteil, daB er wegen des guten Wlrkungsgrades 
der Lumineszenzdloden eine geringe Leistungsaufnahme hat und 
nur sehr wenig Warroe entwickelt. Ein Inf rarot-Filter 1st nicht 
erforderlich, da lm slchtbaren Spektralbereich praktlsch keln 
Llcht auftritt. Da ruber hlnaus 1st die Lebensdauer der Lumi- 

35 neszenzdloden im Verglelch zu der von GlOhlampen sehr groB, 

In elner anderen AusfOhrungsform der Erfindung sind die Lumi- 
neszenzdloden nicht gebOndelt, sondern einzeln "in Refiektoren 
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1 angebracht, d.'e quadratisch ausgebildet, kessettenfSrmig neben- 
einander in einer Hache liegen. Uber die metollischen Trenn- 
wande der Kassetten wird die Verlustwarme abgefOhrt. Hit einer 
solchen Kassette kann das auf zunehmende Objekt unmittelbar be- 

5 leuchtet werden. Das abgestrahlte Licht kann aber auch in einem 
Reflektor gebiindelt werden. im letzteren Falle ist die Flache 
der Spiegelkassette zweckniaOig geeignet gekrummt. 
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1 Schutzanspruche 

1. Infrarot-Scheinwerfer zum_Beleuchten von mit einer Fernseh- 
kamera auf zunehmenden Objekten mit einer im Brennpunkt eines 

5 Reflektors (RF) angeordneten Lichtquelle, d a d u r c h 

gekennzeichnet f daS die Lichtquelle eine Viel- 
zahl von Inf rarot-Lumineszenzdioden (LDR) enthalt , die derart 
angeordnet sind, daG das von ihnen ausgestrahlte Licht auf den 
Reflektor (RF) gelangt. 

10 

2. Inf rarot-Scheinwerfer nach Anspruch l t daduxch 
geksnnzeichnet , daO die Lumineszenzdioden (LDR) 
etwa nalbkugelformlg angeordnet sind. 

15 3. Inf rarot-Scheinwerfer nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da*3 eine Vielzahl 
von welteren Lumineszenzdioden (LDV) vorhanden 1st, die derart 
angeordnet sind f daO sie Licht in Richtung des von Reflektor 
(RF) abgestrahlten Llchts abstrahlen. 

20 

4. Inf rarot-Scheinwerfer nach An.-pruch 1 Oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daO der Reflektor 
ein Parabolspiegel 1st, 

25 5. Inf rarot-Scheinwerfer nach einera der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daO die 
Lumineszenzdioden Licht unterschledlicher Wellenlange abstrah- 
len. 

30 6. Infrarot-Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daG in Reihe zu 
den Lumineszenzdioden ein Schalter liegt, der mit Impulsen an- 
gesteuert 1st, deren Frequenz groQer als die Biidfrequenz der 
Fernsehkamera 1st. 

35 

7. Infrarot-Scheinwerfer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daO das Puls-/Pausenverhaltnis 
der Steuerimpulse des Schalters kleiner als 1 : 5 1st. 
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1 8. Infrarot-Scheinwerfer nach Anspruch 6 oder 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daQ die Taktfre- 
quenz der Steuerimpulse des Schalters groGer als 1 kHz 1st. 

5 9. Infrarot-Scheinwerfer nach einem der AnsprOche 6 bis 8, 
d a durch- g v k e h n z e 1 c" h n e t , daQ die 
Lumineszenzdioden in Gruppen (L0G1, LDG2, LDG3) unterteilt 
sind, daQ die Lumineszenzdioden jeder Gruppe in Reihe geschal- 
tet sind und daQ die Gruppen parallel an eine Spannungsquelle 
10 anschlieBbar sind. 

10. Infrarot-Scheinwerfer nach einem der AnsprOche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daQ jeder 
Gruppe von Lumineszenzdioden ein Schalter (TS2, TS3 f TS4) In 

15 Reihe geschaltet ist, der mit den Impulsen angesteuert 1st, 
dessen Frequenz wesentlich grSGer als die Bildfrequenz der 
Fernsehkamera ist. 

11. Infrarot-Scheinwerfer nach einem der AnsprOche 6 bis 10, 
20 dadurch gekennzeichnet, daO eine Uber- 

wachungsschaltung (SD1, SD2, S03, N, u) vorhanden ist, die den 
StromfluO durch die Lumineszenzdioden uberwacht und im Falle 
einer Stromunterbrechung ein Meldeslgnal abgibt. 

25 12. Infrarot-Scheinwerfer nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daQ lm Scheinwerfer eine Melde- 
lumineszenzdiode (MLD) angebracht ist, die mit dem Meldeslgnal 
gesteuert 1st und t icht im sichtbaren Spektralbereich abgibt. 

30 13, Infrarot-Scheinwerfer nach einem der AnsprOche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daBdie elek- 
trischen Schaltungen lm ScheinwerfergehSuse enthalten sind. 
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